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1.4

N!] I. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
3акрытое распределительное устройство (ЗРУ) на напряжение бкВ для цеха
КаDшrтгермоrцаст ооо'шгхк"

1.1 Haп]tteHoBaHlle

На основакии рапорта начмьнtлка цеха элекгроснабжения Генермьному
директору Шуранского ГХК от 17 февраля 2022 года Np006/3l57. Настоящее
техническое задакие на приобретения Зру-6кв с,ryжить Jця закупа
соответfiвующий оборулования которая обеспечиваfiь бесперебойной
элекгроснабжения н безопасную эксп.lryатацию энергохозяйством объекIов ООО
(Шуртанский ГХЮl (,Ща.лее- Заказчик). Связи морально и физический
устареванием существующж оборулования не смоryт обеспечить надежную
электроснабжением по требованиям ПУЭ, ПТЭЭП, IБпЭЭП.

1,2 основание и uель
приобретенлtя
оборудованпя

Сведення о новизне (год
пропзводства / выпускд
обоDудования)

Поставляемый товар должен быть новым, яе ранее 202l года выrryска (который
не был в употреблении, в том числе, коmрый не был восстановлен, у которого
не были восстановлены потребrгельские свойства).

1.3

Впд подтверrкдающего документаHariMeBoBaHпe этапа

l. Разрабожа Поставщиком
комплекта конструкторского
документации вгоmвrпеля (далее -
КД) на изготовления 3РУ- бкВ.

Комп,,Iекг КД

2. Согласование К,Щ и компоновки
шкафов с Заказчиком. Передача
Заказчику комплекг КД.

письмо-согласование от Заказчика

Письмо-увеломление Поставщика

3. Изготовление ЗРУ-6 кВ в

зirводских условил(, в соответствии
с требованиями настоящего
Технического задания (лалее - ТЗ) п
согласованного с Заказчиком
комrrлекта КД;

Акг заводских приемочных испытаний

4. Заводские приемочные
испытания ЗРУ-6 кВ с
обязательным участцем
представителей Заказчttка;

Письмо-уведомление об отгрузке с
комплекгом отгрузочной докумеЕгации
(накладная, иlвойс. ГТД и т,д.)

5. Оrгрузка ЗРУ-6 кВ после
завершения заводскю( приемочных
испытаний с поло}кrIельным
результатом;
6, Моrпаж, гryсконаладочные

работы ЗРУ-6 кВ с силами
подрядчика.

Акт завершения моmажа (СМР), акг
выполнения Пнр.

Этапы разработки /
ll згото вJIе н ll я

изготовлением, на рассмотрение и согласование.

,Щокументы для
разработкп /
пзготовJIения

По действующему НТД1.6 Коп ТН ВЭ.Ц, и лругие
международные коды
прп применимостп

l. Настоящее техническое задание распростаняется на изготовл€ние, поставку,
шеф-монтаж l,t на выполненшl пусконаJlадочных работ ЗРУ б кВ в комплекге со

щитом собственных нужд, системой управлением оборудованием, релейной
защитой и автоматикой.
2. По€тавщик должен поставит качественный товар от завода изготовителя }iли

его офичиального представlттеля (дистрибьютора) производящей ЗРУ б кВ
ш,rеющий не менее пяти лет опыm изготовJIеllия аIl?lлогичных оборудования и

осуществивший поставку не менее 5 анмогичных оборулование за последние

ти года. ПотенциальtъIй поставщик должен предоставить в своем
коммерческом прелложениt{ соответствуюuryrо информацию, подтверждаюuryю
выполнение вышеуказанного ФебованиJI, с вкJIючением сведений о
харакгеристt{ки ранее поставJIенных ЗРУ-6кВ. Референс-л
Заказчиков с указанием дату постlIвки ll реI<визиты и ко
покупателей.

Требованltя к
Поставщшку

2. оБллсть примЕнЕния TOpsHJPIQ а.a

??rl'l .lцrоsлцR t

1.5

|.,7

Нормативная и конструкторская документация изrотовителя, Настоящее
техническое задания. Схема Nчl, Схема ЛЬ2, Схема Ns3. Поставщикп
и/илиЗаводы-изготовлггели, выбранное в результате конкурсньп торгов,
долкны предоставить полную техниtiескую документацию перед

tjc|lul



2.1

4.1

Закрыmе распределительное устойство предназначено дя приема и распределениrl электроэнерfии
переменного трехфазного тока промыцценной часmты 50 Гц номинальным напрлкением б кВ в сетях с
изолировашrой Irейrралью,

3. условия эксплултАIIии
з.l Общие ус.lIовпя

эксплуатации
Темпераryра окружающей среды экспгryатачии ЗРУ бкВ: от 40qC до +50 .С.
Климатическая исполнения Уз. ст€пень защlтгы оболочки - IP43.

з.2 .Щополнительные /
спецпаJIьные
требованпя

В соответствии с НТД изготовителя.
Габариты и компановки шкафов определигь заводом-изготовmелем совместно с

требований и способа транспортировки.заказчиком исходя ttз технl-tческ}о(
Требования к расходам
нд эксruц/атацню
оборудования

!ля всего перечисленного оборудования поставщик опредеJIяет перечень и
обеспечивает поставку комплекта необходимых ЗИП для моЕтака, пуско-
наладки и 2-х годичного периода эксплуатации

1. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ
основные технические
требоsанпя

l. Распределительное устойство б кВ должно предст:rвJIятъ собоfi отдельно
стоящий или стоящие блок-боксы, вкJlючающие в себя две секции цин с
секционным выкJIючателем, секционным раtъединителем, ячейками вводов,
вывода отхоJцщж кабельных линий,
Номинальное напряжение (линейное), при частоте 50 Гч: - б кВ;
Наибольшее рабочее напряжение (линейное): - ?,2 кВ;
Номинапьный ток главньiх цепей шкафов 3РУ при частоте 50 Гц: - 1250 д;
Номинальный ток откJIючения выкjIючателя, при частоте 50 Гц: - 31,5kД;
Ток термической стойкости при времени протеканttя тока 3с: - 31,5 кА;
номинмьный ток злеrгродинамической стойкости главных цепей шкафов 3РУ:_ 5l кА;
Уровень rrзоляrши по ГОСТ 1516.1-76 -Нормальная изоляция уровець "Б"
2. Трансформаторов напряжения и трансформаторов собственных lry)rд, цкаф
управлеция оперативном током, системы мониторинга и коЕтроля и т,д.
3. В ячейках обязательно размещение на фасаде мнемосхемы цепей ячеек. Кроме
тою, на ячейках должна быть обеспечена установка индикаторов наличия
напряженI,1rl на токовOдущlD( частж, возможностью визуального кокФоля
состояния заземлителей, выключателей, возможностью доступа к ТН и KJl с
лицевой сmроны ячейки и т.д,, в т.ч. в мнемосхему расположенное ляцевой
стороны шакфов лолжен быть вк;почен ампермет (вольтмет),
4, Ячейки долrr<ны быть пронумероваяы и иметь заводские табличкп
указывающие ю( назначение в соответствии с согласованной схемой главных
цепей.
5. С целью обеспечения безопасности при возникновении элекrрической .ryги
шкафы должны быть разделены метаJulиtiескими перегородками на 4 отсека:
отсек вспомогательных цепей, отсек выдвижного элемент4 отсек сборных шин,
отсек Iц)исоединений, Фасадrше двери должны быть на шарнирах иметь
усиленную .ryгостойкую конструкllию и оснащены специальными
мноrоточечными замками с возможностью рлблокировакия с фасадной
сторны выдвижного элемента, присоединений и вспомоIательных цепей с
фасадной стороны шкафа доJDкны иметь двери со специаrьными з;!мками.
,I|,Beprme замки всех шкафов КРУ отцtываются одним кпючом. Наружные дверн
отсеков выдвll]кного элемента шкафов поворачиваются на угол, достаточный
дIя нормального перемещения выдвижного элемента данного и соседних
шкафов.
б. Релейная защита должна быть выполнена на базе микропроцессорньrх блоках
релейноЙ защиты.
7. Дополнrrгельно на фасалах должны быть рапмещены гtlезда для проверки
нали.IIлJI напряжения и фазировки кабелей.
8. Согласно требованиям МЭК б1000 все злекгрооборудование, прlrменяемое в
ЗРУ-6 кВ, должно соответствовать действующtiм на данкый момеЕт уровням по
иащщению и помехоустойнивости. Все пряменяемое оборудоваrrие должно быть
выполнено таким образом, чтобы элекгромагнитные помехл, которые оно
создает, не превышали уровIrя, позволяющего телекоммуникационному
оборудоваюоо и другой аппаратуре работать в соответствии с их
предназначением.
9. ,Щля пrгания приводов выключателей, устойств РЗА, цеп tl

управления, оперативный ток, напряжением 220 В. П
устойств оперативного тока осуществ}ftь от танс
нУжд.
l 0.,Ц7я обеспечения элекгроэнергией потребнтелей
ЗРУ-6 кВ пре.ryсмотреть установку масJulной
н}жд на выкатных элемеtlгах с автоматическим BkJl





l l. Для коtпроля тока сиJIовой цепи и Jlля питаЕия цепей релейной защпгы
применигь rllмерптельные тансформаторы тока (тт) с тремя вторичными
обмотками, класса точности 0,2S 0,5S lOP предназначенные для внутр€нней
установки, с сухой эпоксидной изоляцией. ТТ должны быть установлены в трех
фазах.12. ШшъI и провода должны иметь цветовые обозначения в соответствии с
требованиями ПУЭ.
lЗ. На всех дв€рях чrкафов установltгь гибкие заземляющие проводники.
14. Дя коlтгроля напряжениJl ва секци_D( использовать трехфазную
акгирезонансную групrry, состояпдую из трех однофазных измерительных
трансформаторов напряжения tUп внутенней установки с двумя вторичными
обмотками с сухой эпоксидной изоляцией. Схема соединения первичных
обмоток - (звезда) с заземленной нейталью, основной вторичной обмотки -
(звезда), дополнительной вторичной - (разомкнутыЙ треугольнию). в
(разомкнутый теугольник) должен бьпь вкJIючен резистор 25 Ом,
рассчитанный на дIrгельное протекание тока 4А. Дя защиты ТН со стороны 6
кВ должны быть установлены предохранители, со стороны НН - автоматические
выключат€ли.
15. Устройства РЗА, коммутационная аппаратура вторичных чепей, приборы
учета элекгриtlеской энергии расположить в релейном шкафу соответствуrочей
ячейки выключателя бкв.
l6. В кабельном отсеке шкафов ЗРУ (за исхлючением шкафа <СВ>) установrrь
ОПН бкВ со слелующими характеристиками:
- оПН должен быть выполнен на основе оксидно-цинковых резисторов.
Номинальный разрялный mк (имrryльс 8/20 мкс) - не менее l0 кА;
- пропускнаJI способность oIlH (амrrпитуда прямоугольного импульса тока
ллительностью 2000 мкс) - не менее 500 А;
удельная энергоемкость ОПН на l кВ наибольшего рабочего напряжения должна
быть не менее 2,1 к,Щж/кВ UHp
l7. Трбования к счeтчикам элекгроэнергии. Счетчик элекгрической энергии в

составе ЗРУ_6кВ на каждом ячейку (кроме СВ и СР). Трехфазшlй
трехэлемекг}шй счетчпк акгtвЕой и реактивной энергии. Счетчики должны
быть готовые для внесения в систему АСКУЭ то есть каr(дьtй счетчик должен
имеет свой модем с GSM связи }tли концентратор и устойством передачи
даннкх на сервер АСКУЭ Заказчика и свабжающей организациц.
- Все титш применяемых электросчетчиков должны проходить метрологические
1,1спыmния, должны быть внесены в государствеIffiый реестр си Руз и иметь
действуюlцие свидsтельства о поверке.
- Технические параметры и метологlлlеские характерпстики элекгросчётчиков
должны отвечать тебованиям ГОСТ 3l819.22 (пля реакгивной элекгроэнергии
_ гост з l8l9.23).
- Счетчики должны обеспечlвать учет активной и реаrгивной элекгроэнергtlп в
прием.
- Применение тёхфазных 3-х элемекгных счетчиков, которые доJDl(ны
вкJIючаться в как.ryю фазу присоелинения.
- Наличие у счетчиков элекгрознергии не менее tlByx независимьD( портов
чифрового интерфйса RS-485, обмен информачией по пвум портам.
- Обеспечивать измерения 30-минутных и минимальных (не более 3-х минут)
приращений акгtiвной и реакгивной электоэнергии.
- Наличие энергонезав1.1симых часов, обеспечивающ}D( ведение даты и времени
(точность хода не хуже + lc/cyт с внешней автоматической коррекцией
(синхрояизачией)).
- Наличие автоматической самодиагно€тики.
- Наличие защrпы от несанкrшонированllого изменения параметов.
- Наличие встроенного дополнительного источника пптанrrя от олнофазной сети
переменноrc тока напряжением 220 В и функчии автоматическою
перек,lючения на дополfiI{тельный источник питани, при исчезновении
основногlо (резервного) питания. Резервное питilние счётчиков необходимо
обесп€чить через АВР.
- Межповерочный интервал l0 лег по требованшо законодательство.
- Срелняя наработка на отказ не менее l00 000 часов,
- Наличие <Журна.ltа событийоl, фиксирующего не менее 35
настуrrпеrrия событий.
- В кЖурнале событнй) должtш фиксироваться:
- поIrытки несанкционированного досryпа;
- факш связи со счетчиком, приведшие к каким-либо из
- изменения текущих значений времени и даты при
_ откJIонения тока и напряжения в измерительных цепях от





- отсутствие напряженtlя при наличии тока в измерительных цепях,
- 3ащrrга от несанкционированного изменения парамsтров на прграммном
(логкческом) уровне ýстановка паролей) ц аппаратном (физическом) 1ровне
(установка rUIомб, марок и т.п.).
- Возможность измерения с нормируемой погрешностью: мгновенной акгивной,
реакIивной и полной мощности, фазных токов и напряжения, частоты.
- Возмо:кность замены элекIросчетчика и подключения образцовою счетчика
без откrrючения присоединения.
Требования к вторичным цепям:
- Потери напряжения в цепи (ТН - счетчию) от номинiл.]Iьного вторичного
напряжения ТН не более 0,25 %;
- подключить счетчики к Тт и тн отдельным кабелем, защищенным от Кз (лля
ТН). При этом подкJrючение кабеля к элекФосчетчику должно быть проведено
через испытательную коробку, расположеttную около счетчика. Допускается
применение единой элекгрltческой цепи дця подкJtrочения электросчетчиков к
одному тн при условlt}r обеспечения защиты всей цепи от
несанкционированного доступа;
- Подкrrючи-ть токовые обмотки счетчиков к вторичным измерительным
обмоткам ТТ отдельно от цепей Р3А;
_ Для цеflей тока применить контольный экранированный кабель с медными
жилами сечением не менее 2,5 мм2;
- Для цепей напряжения применить контольtшй экранированный кабель с
медными ж}tламн сечением не менее 1,5 мм2;
Миниммьное количество промежуточных кJIемм в токоsых цепях и цепях
напряжения;
- Защлпа от несанкционированного доступа втори.Iных измерительных цепей.
l9. Требования к ТТ и ТН:
- Измерlлельные трансформаторы должны удовJIетворять требованиям ПУЭ.
Типы ТТ и ТН должны соответствовать ,требованиям гост 7746 ц ГоСТ 1983,
быть внесеrш в Госуларственrшй ре€ст СИ РУз и иметь действ},Iощие
свшlетельства о поверке;
- Не лопускастся перегрузка измерит€льшх трансформаторов во всех
эксшц/аlационных режимж;
- факгические вторичные нагрузки измерительных ТТ и ТН должны
соответствовать требованиям НД РУз и обеспечивать работу ТТ и ТН в
требуемом классе точности;
- измерительные трансформаторы, применяемые для подIшючения расчетных
счетчиков, должны соответýтвовать ПУЭ по классу напряжения, по
электродинамической и термической стойкости, а также по кJrцматическому
исполнению;
- примененис промежуточных ТТ не допускается;

] выводы вторичных обмоток цзмерпгельных трансформаторов, используемых
в измершгельных цепях коммерческого учета, должны быть защицены от
несанкцио анного до па

4.1.2. Требованпя к Р3иА

4.1 Требования
к усI?ойствsм Р3А
вводных ячеек Ру - б
кВ.

4.1.1 Комплекr дшDкен выполнять
сJIедующие функцпи защпты.
- Трехсryпевчаryю МТЗ с rrуском по напряжению
6 кВ.
- Автоматич€ское ускорение 2-ой сryпени МТЗ
при вкJlючении выключателя на короткое
замыкание,

4.|.2 Комплекг д(Ul2кен выпоJIнять
следующl|е фун*цпп управJIенпя
выключателем.
- Формированпе команды ((отключить) от мюча

иJrи от защит
- Формирование команды (включить)) от кJIюча
или от устойств автоматики;

}lгокрдннхБлокировку от мно
выкJIючателя;
- Конгроль ис
выкJlючателем
отмючения с
(отмючено), рел





4.2 Требования к
устройствам Р3А СВ
-6кВ

- Световая сигнilлизаllия положениrl
выключателя, энергонезависимаrl сигнализациrr
аварийного откJIючения выкJlючателя с

фиксацией сигнала указательным реле.
- Целесообразно применение функчии коrпроrrя

ресурса выкJIючателя.
- При пропадании напряженпя Rа одном rтl вводов
с выдержкой времени откJIючается
поврежденьIй ввод. включается секционtшй
выкJtючатель, секция, на вводе которой пропало
напряжение, получает пrtтацие от оставшегося в

работе ввода
4.1.3 Щепш переменного mкl

подключить к ТТ, установ.ltенным в яч€йкsх
выrсIrючдтqцей б кВ. цепи перемеЕцого
напряжевия - к ТН соответствующих секцпй 6
кВ.

4.1.4 Устройствs Р3А, комм}тацшоннsя
аппараryра вторичных чепеfi, приборы 5lчета
элеlстрической энергци расположшть в
р€j€йном шкафу соответствующей ячейки
выlсllючате,пя б кВ.

выключател, б кВ. Щепи го
напряжения _ к Тн
кВ. Пре,ryсмоTреть ручное
цепеи переменного напряже

4.2.5 Устройства РЗ
аппаратуру вторичных ц€

релеЙном шкаФу
выключателя б кв.

яч

4.2.| Комплекг дол]кен выполнять
сJедующие фушкции защпты.- ,Щвухсryпенчатая МТЗ от меж,ryфазных
замыканий.
- Автоматическое ускорение МТЗ при вкJIIочении
выключателя на короткое замыкание.

4.Z.2. Комплекr доJlrкен вып(ulнять
следующпе фувкцrlп упрдвJIения
выключiтеJtем:
- Формирование команды ((откJIючrгь) от кJIюча
или от защит.
- Формирование команды ((вкJIючпть)) от кlIюча
или от устойств автоматики.
- Блокировlry от многократных вкJtrочений
выключателя.
- Коrпроль исправности цепей управления
выключателем, соленопдов включения 11

откJIючения с помощью реле положения
(откJIюченоD} реле положения ((вкJIючено).

- Световая сигнализация положения
выключателя, энергонезависимая сигнаJIпзация
аварийного откJIючекия выкJIючатвля с

фиксачией сигнапа указат€л ьным р€ле.
- Щелесообразно применение функчии контроля

ресурса выкпючателя.
4.2.3 В комrшекге защит и автоматики СВ-6

кВ пр,ryсмотреть функцию iштоматиrrеского
вкJIючения СВ-6 кВ при исчезновении
напряжения на одной из секций б кВ, и наличпя
капряженля на другой секции бкВ (АВР бкВ) с
конФолем сию(ронизма или откJIюченного
положенIUl выкJlючателя ввода б кВ. Выполr*rть
запрет АВР прп возможном несижронном
вмючениr или срабатывании защиты шин б кВ.

4.2.4 I_|епи переменного тока подкIlючать х
ТТ, установленным в ячейке секlцlонноп)





4.3 Требования к
устройствам РЗА ТЦ
на секциях б кв.

4.5 Требоввшия к
устройствам Р3А
отходящих ячеек Ру
-бкВ.

4.3.1 комгцекг должен выполнять
сле.ryющие фуrrкчии защиты,
- Контроль линейного напряжения ]шя
выполненttя защиты минимiцьного напряжения
(змн).
- Контроль фазного напряженllя для выполнения
ЗМН по фазным напряжениям.
- КоЕгроль линейного напряжения IJlя
выполнения защигы максимitльного напрrDкев}tя.
- Контроль фазного напряжения JUlя выполненпя
защиты максимаJIьною напряжения по фазным
напряжениям.
- Контроль напряжения разомкrDiтого

теугольника для сигнiллизации замыканшй на
зем.повсетибкВ.
- Коrпроль положениJl защ}rгных автоматов и
исправности цепей ТН.

4.4.2. ltепн переменного напряt(еяия
подlс.llючrrть к ТН соответствующих секциях 6
кВ.

4.4.3 Требования к устроЁствам Р3А с€кции
6 кВ.
- На секциях б кВ должны быть пр,ryсмотрены
спе,цующие защиты.
- Защrгга от ryговьD( замыканий (З[З) в отсекж
КРУ с гryском от токовых органов защит
присоединений б кВ и действием на откJIючение
выключателей. Цепи данной защиты должны
выполняться в шкафах З,Щ3, отлельlшх дIя
ка]rцой секции.

4.5.1. Комплекг до.л:кеu выцолнять
следующие функцнн защнты.- Трехсryпенчатая направленнм МТЗ от
меж,ryфазных замыканий с возможностью вывода
направленности защиты.
- Защита от обрыва фаз (ЗОФ).
- Защита от однофазшх замыканий на зелdлю
(озз).
- Автоматическое ускорсние МТЗ при вкJIючении
выкJIючателя на короткое замыкание.

Комплекг до.лясен выпоJtнять спедующие
фупкции автоматики:

4.5.2. Комплект долr(ен выпоJIнять
сJIедуюцIие функцин упраепенЕя
выкпючат€JIем.
- Формирование команды (отк,lючЕть) от кпюча
или от защит.
- Формrрование команды (вlшючить) от ключа
или от устойотв автоматики.
- Блокировку от многократЕых включеttий
выкJlючателr.
- Коrпроль исправности цепей упрамения
выключателем и соленоlrдов вкJIючения,
откJlючения с помощью реле положения
(откJlючено)), реле положения <вкJIючено).
- Световая сигнiлизация положения
выкJIючателя, энергонезависима, сигнаJIизация
аварийного отключен}tя выкIючателя с

фиксацией сrrгна.ла указательным реле.
5.3 I|епш переменного зоФ

подключатъ к ТТ, уcTallo
лt!нейного вык,,rюч
подключпть к атору
последовательности,
липейного выключ
переменного напр
соответствующих се

ке





5.4.1 Устроfiства РЗА, комм}.тационную
8ппарrтуру вторцчных цепей располох(пть в
реJ€йном шкафу ячейки лянейного
выключатеJlя
4.5.2 Устройства РЗА доJIlкны быть
децентрдJIuзованными на уровн€ одного
присоедин€ция (линпп, трансформатора и др.).
4.5.3 По цепям питания защит от тн должно
бытъ резервирование с ручным переводом
цеп€й нд другой ТН.

Общей Трбованпя к устройствsм Р3А бкВ.
4.5.4 Устройствr Р3А дол2ltны:

- Обеспечивать передачу информации, включая
осцпJuIограммы, в АС.ЩУЭiАСТУЭ по
стандартным протокол:tм, при этом основные
функчии РЗА должш быть автономными и не
связываться с АС,ЩУЭ/АСТУЭ;
- быть снабжены внутренним регистраторм
событий и обладать возможностью lo( xpaн€Htlr;
- быть снабжсны защитOй от
несанкlшонированного доступа;
- иметь отдельные реле, фиксируючше
неисправность и срабатывание устойства. Дш
сцгllаJIизации неисправности должен
использоватьс, размьU{ающий контакг;
- иметь возможность подкJlючения пер€носного
АРМ (ноубука) к отдельному порту связи
(независимо от сстевого порта);
- иметь редакпФование отдельных уставок
комllлекта посредством ввода с кJIавиаryры

устроЙства и (rrли) с верхнего уроввя;
- содержать техническ}lе и программrrые средства
Nlя сохранения или автоматического
восстаt!овления своей работоспособности после
любого сбоя.
- Степень защrггы персонirла от соприкосновения
с токоведущими частями устройства,
находящимися под оболочкой (кроме входБrх и
выходных зii]кимов lшя подкJIючения
проволников), а также от проникновения п
отложенпя шли должна быть не менее IP5X д,ля
всех МПУ РЗА.
- Степень защиты устройств РЗА от
проtlикновения воды должна быть не менее IPX2
(кроме вхолных и выходных за]кимов для
подкJIючения проволников).
- Системы РЗА монтируются в р€лейных отсеках
кру.
- В выходных цепях устойств должrш быть
испыmтельные разъемы (ключи, блоки) дrя
удобства Iц вывода из работы при техническом
обс.lryживании. При выводе из работы устройства
в ремонт испытат€льными блоками в токовых
цепях должны быть выполнены меры по
минимизации действий с другими устойствами.
- Обязательное наличие на релейtшх отсеках б кВ
коммутационных аппаратов оператliвноrо
упращlения (к.тпочей) ввода./вывода АПВ, УРОВ,
АЧР, ЧАПВ, АВР, ЛЗШ, местного управJIеЕия
(местное с релеliного отсека яче при
наличии перечисленных фу
- Управленпе (ввол./вывол)
ОДНИМ КJIЮЧОМ.

- Токовые цепи вторичных
использованием измер
возможности подкJIючен
блоков), замыкающей



закорачиванttя токовых цепей) ri винтовым
соединением.
- Вывести в релейный отсек все резервные
контакты привода положения выкJtrочателя,
концевые выключатели положения выкатного
элеменга и зн.
- Реализовать блокировку ЗМН при
неисправности ТН.
- Осуществить схемную реirлrrзаL(шо ЛЗШ с
действием на блокировку откJIюченкя
вышестоящего присоединения. Преимущество
отдавать использованию последовательной
схемы блокировки.
- БАВР, АВР б кВ реализовать с контролем
нали.lпя напряжения до ввода б кВ и функчией
внр.
- Проrrзвести схемную реалк}ащдо УРОВ с
возможностью разрыва выходной цепи УРОВ
блок-контакгами своего выкJIючатеJu.
- Шкаф лолжен иметь одну общепанельную
ламrry пре,ryпредительной сигнал}lзацIоl.
- На лицевой стороне шкафов выполнять
свстовую индикацию положения 3Н и
коммутационных аппаратов ВН.
- Дlя заземления корrryсов устройств, экранов
кабелей и других устройств внугри шкафа
установить специальную медную lцину,
- Шкафы РЗА должны иметь заводские надписи
ца лицевой стороне в соответствии с
диспетчерскими наименованиями, а Taloke
маркировку аппаратуры в соответствии со
схемами, согласно требованиям ПУЭ
- Устойства РЗА должны содержать
энергонезависимую память дlя хранеtlия уставок,
результатов регистации фуш<чионирования
защrr, образа адресного пространства данных
при отказе блока питания и др., в теченце всего
срока с,тужбы устройства.
- Все сигналы лолжrш фиксироваться в
энергонезависимой памяти с указанием
последовательности событий (дневник событий).
Объём энергонезависимой памяги должен
обеспечlлвать хранбние Ее менее 1000 событий.
Зафиксированная информаIшrя должна быть
доступна оператору по ею запросу.
- Непсправность любого устройства РЗА не
долкна приводить к выводу из работы
исправною защпщаемого элеменга первичной
сетиt а mкже к отка]у и ложным /и,Jлишним
действиям других исправных устройств.

4.5.5 Требовлния в частп пптания
оперsтивным mком:

- устройство Р3А не должно повреждаться, иJIи
ложно срабатывать при подкJIючении и (или)
откlIючении источника питаниrI;
- устойства РЗА доJIrкны сохранять
работоспособность, задалllые параметы и
программы действия после перерывов пЕтания
любой д,Iительности с последуюцшм
восстановлением;
- устройство РЗА не tlл и

ложно срабатывать при в

цепя оперативного
- допустимые
напряжения в
пределж от плюс l0
номинального;

в





- терминал (шкаф) Р3А должен иметь
сигн:л.лизацию об исчезновении питающего
напряжения.

4.5.б Требованпя в чаgги устойчпвости к
механпческцм воздействпям :

- шкаф должен cooTBeTcTBoBilTb rруппе
механическою исполненЕя в части воздействия
механи.Iескж факгоров внешней срелы М39 по
ГОСТ 17516.1-90, при этом аппараryрц входящirя
в состав шкафа, доJDкна выдерживать
вибрационrше нагрузки с максимальным
ускорением 0,7 g в диапа}оне частот от l0 до l00
гц;

4.5.7 Требования в частп
элеlсtробезопдсности :

- констукцl.tя изделий РЗА должна обеспечивать
защиry обслуживающего лерсонiLпа от поражекия
электрическим током;
- по способу защиты человека от поракения
элекгрическим током устройства РЗА должны
относиться к кJIассу 1 согласно ГОСТ IEC бl l40;
- все устоЙства в шкафах должны быть
подкJIючены к заземляющей шине. Ус,гройства и
шкафы должrш иметь приспособления для
подключения к зазе}dляющему ко}rryру;
- минимаJIьные требования к изоляцип устойств
должны соответствовать кJIассу vw3 согласно
гост р 5l 179_98.
4.5.8 Налпчие технriческого центра по
окдз8lIию шеобходимой помощп пря шаJrrдке я
эксплуатацпи прllменяемых устройсгв
управJrенця и здщиты (представпть список
технuческих специаJIвстов (по впдам
оборудованrrя) п их контакгпые дднные).
4.5.9 Справочник функций в кодах ANSI
прпведен них(е:
Наименование параметра 3начение
Токовая отсечка 50
МТЗ в фазж 5l
МтЗ на земJпо 5 l N
МТЗ с rryском по напряжению 5lV
Направленная МТЗ в фазах 61
Направленная МТЗ на землю 67N
Защrгга от перегрузкп 49
3ащита макс имального тока
обратнойпоследовательности(I2) 46
змн 27
3ащита минимальною фазногоНапряжения 27S
Защлггамаксима.гlьногонапряженltя 59
Защrтга MaKcrara.,rbнoгo напряжен}rя НП 59N
нулевой последовательности (3Uo)
заrцита минrдлальной частоты 8l L
3ащrrга максимальной частоты 8lH
Защлrга по скорости 8lRF
измененltя частоты 8l U/8l о
Защкга от длительного пуска 48
Защита по ограничению количества пуск 66
уров 50 вF

4.6.1 состав 3РУ-б кВ вютючает;

Наименованне оборудования -,,i#m.N
l

Шкаф ввола с вакуумным выкпючат€JIсмl
номинaцьное напряжение б кВ, номина,rьный
ток не менее I250A, номинальный ток
откпючения 20кА, с пруя<явяым приводом и с
кабелным вводом;
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2

Шкф СВ с вакуумвым аыкJIючатеJIем,
номинaцьное напряжение б кв, номинальный
ток l250A, трансформаторами тока 600/5;

шкаф l

з Шкаф СР номинальное напряжение б кВ,
номина,,lьный ток l250A;

шкаф l

.l

Шкафа ТСН 40 кВА на выкатных элемеrrrах,
номtiнtцьное напряжение бкЕ}, номинальЕый
ток l000A, номинальный ток отключения
20кА;

шкаф 7

5

Шкаф с трансформатором налряжения
а{тI{резонансного типа' предохраfiит€лем и
ОПН, номинальное напрял<ение бкВ;

шкаф 2

6

Шкф дпя отходящпй ячеек с вакуумным
выкпючатеJIсм КЛ-6 кВ к КТП-l,
номltнtцьный ток 630А, номинальный ток
oтк,Iюченнrt 20 кА пружшl-ным приводом с
устаноаленными транформfiорами тока
150/5, трансформаторами тока з{цц}rты от
замыканиfi на землю;

шкаф )

,7

Шкф пля отходящий л{сек с вакуумным
вык,lючателем КЛ-6 кВ к КТП-2,
номинaцьный mк 630А, номинаJlьный ток
отrulючения 20 кА пружинным приводом с

установJIенным}l таfiсформагорами тока
7515, тансформаторirмrr тока защшты от
замыканий на землю;

шкаф 2

8

Шкаф лля отходящий ячеек с вакуумным
выключат€лем КЛ-6 кВ к КТП-3,
номинацьный ток 630А, номинальный ток
mкпючеllля 20кА пруrинным приводом с

установJIенными тансформаюрами тока
150/5, тансФорматорами mка защиты от
замыканий на землюi

шкаф
2

шкаф 2

Шкф лля отходящий ячеех с вакуумным
выкпючатеJIем КЛ-6 кВ к КТП-3,
номинаJIьныЙ ток 630А, номиtlальный ток
опспк}чения 20кА пруlкинным приводом с
усrановJrенными трансформаторами тока
150/5, тансформаюрами тOка з!шцяты от
замыкаяпл на земJrю;

4

Шкф шя отходящий ячеек с вакуумным
выкJIючатеJIем КЛ-6 кВ (р€зерввой),
номинальный ток бЗOА, номинальный ток
отключения 20кА пружинным приводом с
установJIенными трансформаторами тока
l50/5, таrrсформаторiлми тока защllты от
замыканий на земJrю;

2
l2.

Шкф для отходящий ячеек с вакуумным
выкпючmФlем КЛ-6 кВ для АУКРМ 600
кВАр(сущсствующие), номинаJIьный ток
630А, номинмьный ток отключения 20кА
пружинным приводом с усгановленRыми
тансформаторами тока 150/5,

тансформагорами тока защlrгы от замыкаlrий
на земJIю;

шкаф

l

l3,

ШиЕный мосг на бкВ (На gгадии закдюченяt
коtпракта комлiшru-победигель доJDкна
письменно согласовать с зzказчиком palмep и
llJmнv шинного моста )

шт

Согласоно НТ,Щ

- Установленная безотказная наработк4 ч, не менее 500
установJtеI fiй срок службы до капrrrального ремонта, S[b,**\ z
лолныи не менее 40 лет.

Требования по
наде2кности

9.

шкафl0.

основвые технпко_
экономшческllе и
эксплуатационные
показатеJl lt

4,3





4.4

двери

l. Вводы кабелей в 3РУ должны производиться с утеплением и гермsтIаацией
вводных отверстий и крепленпем кабелей, рассчrганным на весь вес кабеля.
Материал дlя гермfiизаlши кабельной проходки или кабельного ввода должен
быть пожаробезопасным.
2, Элекгрооборулование, токоведущие части, rзоляторы, крепл€ния
ограждения, несущие конструкции, изоляlцонные п другие расстояния должны
быть выбраны и установлены таким образом, чтобы:
- вызываемые аварийшми условиями работы ЗРУ б кВ усилия, нагрев,
элекФшrеская ,ryга и.JIи иные сопутствующие работе явления (искрение, выброс
газов и т.п.) не могли пршlшlить врел обсrryжtвающему персонаlrу, а Talo(e
привести к повреждению оборудования и возникновению Кз или замыкания на
земJlю;
- при наруцении нормальных условий работы принимаемие меры обеспечения
нормальную безопасную эксплуатация, необходима локализация повреждений,
обусловленных действием КЗ;
- При сняmм напряжении с какой-либо цепи, относящиеся к ней аппаратu.
токове,ryщIrе части и конструкции могли подвергаться безопасному
техническому обслуживанию и ремоrrry без нарушения нормальной работы
соседнш( цепей.
3. Провола, присоединяемые к аппаратам и приборам, установJIенным на
подвижьж элементах шкафов, должны иметь петли (компенсаторы). Петли
должны работать преимущественно на скручивание. При максимальном
перемещении подвижных элеменmв петли не должны касаться токовеryщIо(
частей. Провола с многопроволочнымн жилами, присоединяемые к
неподвиrкным элементам, должш пметь запас по длине, обеспечиваощий одно-
и двукратные повторные заделки на каждый конец провода. Изолированные
провода не должны опираться на не]tзолированные части, находящиеся под
напряжением.
4. В ЗРУ-6 кВ предусмотреть две секции шин на токи до 1600 А, с
изолированпыми шинами, выполненных в габаритах, в соответствии с ПУЭ (дIя
неизолированных проволников), с изоляцией (райхем), секlцонированным
выключателем с АВР и шшнrшм мостом.
5. В качестве распределнгельных устойств б кВ использовать шкафы КРУ
одностороннеm обоryживания с выкатными вакя/мными выключателями.
б, Блокировка на действия по вкатыванию и выкатыванию прп работаючем
выкJIючателе;
7. Блокировка: включеЕие выкrlючателя при расположению тележки между

рабочим и конrрольным состоянием;
8. Блокировк4 пртив вкатывания выключателя при за}емJlенной системе шин.
9. Монтаж вспомогательных цепей в пределах шкафа КРУ производllгься
мноmпроволочным проводом с медными жltлами с сечением не менее 2,5 мм2

для токовых цепей и не менее l мм'для остальньD( цепей. компоновка, схемы
главных и вспомогательных цепей разрабатываются поставщиком и

согласовывают€я с зак tчиком.
l0. На лверях предусмотеть смотровое окно дIя визуальною осмотра
состояния кабеля б кв.
ll. На двери отсека присоедиценпй кабеля б кВ дополнительttо установкrь
концевой выкJIючатель (при ошибочном открывании двери, если ячейка
находится под напряженля, обеспечивается отключение вак}умнок)
выключателя). Огсек присоединения должны быть оборулован блокировкой
открывания двери отсека в зiвисимости от состояния заземляющIл( ножей.
Избыточное давление га}ов, возникшее при внутренних .ryговых коротких
замыканrrл(, сбрасывается через верхний клапан отсека.
Отсек присо€дпнения должен обеспечить достаточное расстояние Jшя удобнопо
подклочения хабеля, а TaloN(e достаточно простр lства дл, подкJIючевttя
Ееобходимою количества кабелей,
l2. Отьточение выкJlючатеJя возможно механиtlески с фасада отсека
выкJIючатеJIя иJIи по вспомогательным цепям (при наличии оперативного
питания) с дверtл отсека ВЦ. Вакуумные выкJlючатели, мехalнически
отключаются/вмючаются нажати€м соответствующих пводе
выключателя. При закрытых дверrх отсека о ем

нопризводЕтся с помощью mлкателя через
информачионной табличке, входящего
оперирования при закрытых llверях

в ком

t в

соответв),ющее отверстии в ,двери отсека и нажать.
l3. Правильное и безопасное перемещение кассfiно

|{

из
иодного положения в гое обеспечивают бло ки.

Требованпя к
конструкции, монтаrкн(}.
технические требовsкня





вык,lючате.ля располагается на специiшьной сервиской тележке, вхоJuщей в
комшIект посrавки зРУ.
14. Сборшlе шины на номинltльные токи lбOOА нзготаыIивiлются двумя
медными полосами l0xl20 мм.
15. Ди локализации дуги в пределах одного отсека сборные шиrш прохомт
через проходные изоляторы, смонтированные на панель }fJ

электротехнического дюра.ля толщиной З мм.
16. На фасадную дверь отсека вынесены блоки индикации и управления
цифровымt,t устойствами защиты и автоматики, кнопки упрirвления и
аппаратура местной сигнализации.
l7. Присоелинения шкафов ЗРУ (вводы и выводы) должrш быть кабельными.
Вввод,/вывод силовых кабелей в шкаф осучествJrяется снизу в отсеке
присоединений.
l8. Элекгрическое соединение секщrй ЗРУ по сборным шинам прц многорядном
расположении производится с помощью шинных мостов и переходrшх коробов,
расположенных Hall отсеками сборных шин шкафов ЗРУ.
l9. Сисгема блокировок предотвращает неправпльные действия персонала при
производстве оперативных перек.lпочений.
Z0, Минимально должны быть преryсмоlрены сле.ryющие механические
блокировки:
- блокировк4 препятствующая вкJIючению выкпючатеJIя при нахожден}lи
выключателя в промежуточном положении;
- блокировк4 препятствующ:rя п€ремещению вык.JlючатеJuI при включенном
выкrпочателе;
- блокировкц преtlятствующ:rя перемещению выкJlючателя при открытой двери
отсека выдвижного элемента;
- блокировкц препятствующ:rя перемещению выкпючателя при вкJIюченном
зазем]Iптеле;
- блокировка, препятствующая операциям с з }емлителем прIl нжождении
выхлючателя в рабочем иJIи промежуточном полох(ениях;
- блокировка, препятствующая изменению положения коЕтактов заземJIителя
при внешнж воздействиях (вибрачии);
- блокировка, препятствующ:rя открытию шmрок в контольном lt ремонтном
положениях выкJIючатеJIя;
- блокировка, препятствующм открыванию двери отсека выдвижного элемента
при рабочем и прмежуmчном положении выкJIючателя;
- блокпровк4 препятствующая открытию JIвери отсека присоединений при
откIIюченном за:}емлителе.
2l. Все блохировки тесно связilны с конструкцией корпусц узJIов и механизмов
шкафа. В шкафах ЗРУ с элекгромоторными приводами зullемлителя и
перемещения выкJIючателя дополнительно применяются элекгрпческие
блокировки, частично лублируюпдие механические блокировки и запрещающие
неправильную последовательность переключений аппаратуры главrшх цепей.
22. В 3РУ стацдартно предусмотрены элекгромагкитные блоки;lовки привода
зiцеiддит€Jlя и перемещения выключатеJlя в шкафах ввод4 секционного
вык,lючатеJlя, секционного раьединитеJlя и трансформаторов напряжения.
23. Электромагнитные блокировки реаJIизованы на переюрод(е меж.ry
отсекiлми выдвижного элемента и отсека прпсоединений с возможностью rх
аварийного откJlючениr с фасала шкафа при закрытых дверfi. Прп
необходимостп эти блокировки моryт быть установлены и в шкафах отходящпх
линий. Работа блокироsок, применяемых в шкафах ЗРУ, должна гарантировать
tlравЕльную рабоry распределительного устойства в эксплуатации и не
доIryскать сJryчайЕых ошибок коммуl"ции. Дя внештатных сrryаций долхно
быть пре,ryсмотрено:
- Аварийяое открывание дверей. Пре.ryсмотfiь возможность снимать
блоккровку открытия дверей высоковольтных отсеков. На фасалных лверях
должrш быть предусмотены отверстия дlя скятия блокировки, закрытых
винтами. Их места должны быт обозначены соответствующей табличкой. Для
блокировхи п открьпия замка преryсмотеть винт откручиваюций отверткоfi
}ши прутком диаметом 4-5 мм.
24, В конструкчии шкафов ЗРУ должна быть пре.ryс
механический cH}lMaTb элекгромагRитные бло

заслонки при8одов выключателя
- Аварийное оперирование сt{ловым выкJIючателем.

выкJlючателя и заземлителя. На фасадах двери шкафа
лIи снятия блокировок, закрытых винтами.
соответствующими табличками. Необходимо
прутком ,шаметром 4-5 мм отжать блокпровку и



4,5

4,6

4.7

- Колшчесгво ТТ, вюричных обмсrюк и ж класс точности должны обеспечивать

раздельное подмюченпе устройств РЗА л амперметров.
- Требования к изоJlяции должны соответствомть ГОСТ l516.3.
-.Щоrryстимые повышения напрлкения дол)i(ны соответствовать ГоСТ l5 l6.3.
- Удельная lцина пути утечки внешней изоляции, должна быть не менее 2,25
см/кВ_
- изоляrшя тт должllа соответствовать ГоСТ 774б.
_ На всем дверях установить знаки <<Опасность пораrкения электр}гaеским
током) в соответствии с ГоСТ 12.4.02б.
25. Огражлающис констукции отсеков КРУ:
_ отсек выкатною элемента: JlBepb }l,лl,l панель выкатного элемента;
- релеlrный отсек - дверь;
- кабельlшй отсек - дверь или cbeмHful панель.
26. Все отсеки КРУ оборуловаlш освещением.
27. Все релейный отсек установить розетка на 220В.

ТрФования к
матерпалам

Металлический корпус из оцинкованной стали с разделенными отсеками с
локаlпизацией вrrутренних повреждений в пределж одного отсека. Использовать
коммутационных аппаратов надежных производител€й как Siemens, АВВ,
Shneider Electric плп анiiлогов по качеству п функциональностью. ГОСТ l5l50

Требования к
стабильности и
параметрам при
воздеfiствни факгоров
внешней ср€ды
3дrцптr персонаJIs и
оборулования от
воздеfiствшя токов КЗ,
ст8тичес ко го
эJIектричества и
выр8вниванпе
потенцшалов

l. Принять меры по защите персонала и оборудования от воздействия токов КЗ,
статttческого электричества и дополнlfгельное выравнивание потенциалов в
соответствии с требованиями ПУЭ и ГОСТ 30331.1.
2. Реализовать основную и дополнительную систему уравнивания потенцпалов
в отсеке 3РУ в соответствии с требованиями ПУЭ.
3. Основную систему уравнивания потенциалов реi!.лизовать в шкафж,
имеющIr( цепи напряженпем до l кв с глухозаземлённой нейтапью, с шинамg
N и РЕ, к которым должны быть подключены все электропрпемников.
4. Всё неоговоренное элеrгрооборудование и материаJIы в составе поставки
должно быть выполнено в строгом соответствии с требованиями ПУЭ и

действующей НД, а также соответствовать исполнению по ycлoBLlJlM

экспJryатации, назначению, харакгеру производимых работ и категории
помещений.
5. Необходимо выполнить объединение цепей (0 В> всех приборов лля

уравнивания потенциi}лов.
6. На всем электрооборудовании установнгь знаки <<Опасность поракения
элекIрtlческим током) в соответствии с ГОСТ l2.4.026.

3аземление l. Все элекгрооборудование должно быть заземлено в соответствии с ПУЭ
и должно быть присоединено к внутреннему зазеIr{Jrяющему конryру зланrrя РУ.
2. Присоелинения зазеiдJlяющж и кулевых защитных проводников и
проводников уравнивания потенциаJIов к открытым проводяц,им частям
должны быть надежными и обеспечивать непрерывность элекгрической цепи,
выполнены при помощи болтовых сосдltнений или сварки.
3. Дп СН ЗРУ принята система зiвемJIепия
TN-C-S. Разделение нулевых рабочж и защигных проводнпков выполнено на

щсн.
4. Внутренний и внешний заземляющие контуры
между собой не менее чем в двух местa)( с противополож
5. Внешний контур зазеIr{ления должен иметь
соответствии с ,требованиями ГОСТ 2llЗ0. Месго
обозначено весмывающимися зваками заземления.

должны быть соединены

в

ки,

4,8 Требования к
КОНТРОЛЬЕ(F
измеритqльным
пDпбордм и автоматике

Индикация действующrD( значении тока п напряже
выполнено посредством многофункциональных
АВР на базе программируемой реле-контоллера с и

4.8

l. Корrryс шкафа оцинкованной с разделеЕием функчиональrшх отсеков
перегородками, обеспечивающими локаJIизацию внутенних повреждений.
2. Стенки корпуса и внутренних перегородок отсеков должны иметь толщину
не менее 2 мм.
3. Шкафы должны быть брызгозащищённым и не допускающими
проникновенtiя влаги внуть.
4. На сторове бкВ должны быть применены медные шины.
5. Материалы, использованные дJlя изготов.IIения оборулования, доJDкны иметь
сертифшкаты, харакгеризующле хшиический сосl:в, механические свойства и

резульmты необходимых исrштаний материалов.
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5.1

- поаышеннiur экспд/атационная дrя безопасность более надежных блокировок
коммутационных высоковольтных zцIпаратов от ошибочкых действнй персонала
подстанций при оперативных перекшочениях и ремонтных работах;
- возможность выполненIlrl релейной защиты на многофункциональных,
малогабаритных, высоконадежных микропроцессорных реле известных
ве.ryщих прокзводliтелей ТОР кИЩ Бреслер>, БМРЗ кМеханотрокика), SEPAM
(шнейдер Элекгрию), MICOM (шнейдер Элекгрио и лр.

Требования к
состааным частям,
нсходным и
зксплуатациошllым
сырью / материалам, а
TaIoKe готовой
продYкцни

пос Гост и тУ завода изготовIIтеJIя.
Покраска готового шкафа: RAL7032.

4.10 Требования к
маркпровке

Ячейки должны быть пронумерованы и иметь заводские таблички указывающие
их назначение в соответствии с согласованной схемой главных цепей.

Требования к рsзмерsм
н упаковке

Оборулование t,t тара долхсrы быть промаркированы в соответствии с
нормативными докумеЕтами. Поставщик обязав обеспечигь нал}r.lие
информаrrии об оборудовании на государственном языке Закщчика и ва русском
языке tta открытых легкодоступньж местах. Упаковка должна обеспечивать
сохранность товара при транспортировке, погрузочно_разгрузочных работах и
перемещении товара к месry его ycTitHoBKп. Упаковка должна соответствовать
,гребованиям государственных сташIартов Республики Узбекистан ч
меж,ryнародным общепринятым стандартаIt. Упаковки доJlжна стого
соответствовать маркировке mвара. Упаковка не долкна иметь механических
повреждений и следов воздействия неблагоприятных к.lIlл,tатическю< условий.
При танспортировке необходимо руководствоваться,требованиями к упаковке
н танспортировке оборулования, указанными в документации производителя.
Оборулование, поврежденное при 1ранспортировке, подIежит замене на новое
за счет Поставщика на основании акта, оформленного Заказчиком. Требования к

рл}мерамt упаковкеt отгрузке товара должен соотв€тствовать ГОСТам на

упаховку и отгрузку и обеспечlвать безопасную и надежнуо доставку груза до
пункга напначения. Оборулование должно отгрркаться в упаковке,
соответствующей харакгеру поставляемого оборулования и условиям перевозки.
Тара и упаковка на поставляемое Поставщиком Оборулование должны
соответствовать требованиям нормативных документов и обеспечивать
сохранность ОборудованIrя при его транспортировке и хранении.

Транспортирование упакованньп Оборулование проltзводrтся любым
видом танспорт4 предохршяющим изделия от воздействия солн€чноm
изJIучения, резкю( скачков темпераryр, атмосферных осадков и пыли с
соблюдением предосторожности против MexaHи.IecKlD( воздействяfi .

Погрузк4 креrrление и перевозка Оборудование в транспортных средствах
осуществляется в соответствии с действ},lощими правплами перевозок rрузов, с
учетом манипуляlшонных знаков маркировки ]ары по ГОСТ |4|92-96.
Все неокрашенные мgталлшlеские части элекгрооборудования (включая
запасные части, при ro< наличшr), поlрерженные воздействию внешней среды в
процессе танспортирования и храненrrя, должrш быть законсервированы с
помощью смазок или друпrм наllежным способом на срок хранения 3 года.
Оборулование должно поставJIяться в невозвратной упаковке как одна
транспортная единишl.

5. тЕхничЕскиЕ услуги злводА-изготовитЕля (постАвщикА)
Разработка К,Щ, изгоmвлеrrие, поставк4 шеф-моrrтаж и пуско-наладочные
работы.

<,, минимальные
требования к
техншческой поJцержке
в течени€ гарантийного
срокд

5.2.1 Восстановление работоспособности оборудования в течевие не более l0
каJIендарных дней после возникновения гараrrrийною недостатка (лефеrга),
включая прибытие спеrц.rмиста Поставщика п доставку запасtrых частей с даты
постуlulения заrвки, при:

_ устранении выявленных недостатков, в том числе
настоящим техцическим требованиям, вкJIючаII

срок транспортирования до места выполнения работ и

- замене всего илц части оборудования на новое работос
заме ну

к
мttнимальные
требованrrя

Поставщик подтверждает сво€ согласие на
поставленного в Заказч с нны

5.J

Техкпческне услугн
посTrвщпкд

- гарантийном ремонте на производствеЕной площадке
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6.з

серии дефкгами и недостатка}tи, представляющими угрозу жlrзни rrllrли
здоровью персон:rл4 пли существеЕно снюкаюUцй срок сJryжбы оборудования
(более чем в 2 раза), за свой счет на протяжении всего срока сrryжбы
оборуловаrпrя. В с.lryчае, если Поставщик не является заводом-rlзготовrтелем
ЗРУ, он предоставляgг официа.льное подтвер]кдение от з:вода-IlJготOвЕтеJrя
ЗРУ о его согласt,tи на выполнение минимaцьных требований к технической
поддержке в течение гарантийною срока и всего срока сrryжбы 3РУ.

6. ТРЕБОВЛНИЯ ПО ПРЛВИЛАМ СДЛЧИ И ПРИЕМКИ
Порядок сдачп и
прпемки

3РУ-6кВ испытывать в функционально-собранном виде на испытательном
оборуломнии предпркятия-изготовrlгеля. После ycтa}loвKn на месте усmrrовки,
тоже испытывается на функчиональность на выявJIение возможного
неисправности при танспортировке. Испытания на месте установкп
проrr-зводиться не менее 72 ч. Поставщик за две недели до пре,lшолагаемою
срока отгрузки mвара ннформирует Заказчика о готовности юмра и напр:rвляfi
извещение о начале отгрузки Toкrpa. Прлставrтгель 3аказчика долlкен
участвовать пр€дотгрузочной инспекIирование.

Требования по передsче
заказчпку технических и
цIlых документов при
поставке оборудованrrя

Заказчиry передается Конструкгорская и эксшIуатациоянаr документация на
Установку на русском языке }uIи с переводом на русский язык с нотариально
заверенном вtlде в составе:
- Паспорт на Усmновку;
- Инструкция по монта:ку и ндtадке Установки;
- Схемы элекгрнtrескж со€дrtнений и кабельный курнм; схемы внешнж
проволок; спечяфикации и ведомости оборудования и материалов с размернымя
чертежами и другrrх техническж характеристик; инженерно-техническая
документация шкафв; Руководство по экспJryатацип, техв}fiескому
обсrцrжrванlдо и ремо}гry устаяовки;
- свидетельство о прохо)iQlении 3РУ-бкВ на пр€дприятни изгоmвителе
приемочный конгроль.
- При поставке оборудование необходимо предоставить однолинейную и
принципиаJIьаую схемы и техниrrеские паспорта.
- Сертификат соответствия;
- Требования настоящ€го технического задании должны отображаться в
договор€ на поставкс и счиmется неотьемлемой частью договора на поставку
mвара.

Требования к
страхованию
оборудованпя

Оборулование лолжно быть застраховано согласно условиям поставки CIP

7. ТРЕБОВДНИЯ К ТРЛНСПОРТИРОВЛНИЮ
7.| Требование к

транспортированию
оборудованliя

По ГОСТ 232lб и ГОСТ l4l92.,Щоставка осуществJlяются Посmвщиком за счет
собственных средств. При транспортироsке товара учесть погодlън условий.
Повреждения товара и снижения качеств товара связи неправшIьном
транспортировкой считается сд/чаем привоlцщими не приемкой товара.

8. ТРЕБОВЛНИЯ К ХРЛНЕНИЮ
В соответствии с НТД изготовителя. Периол хранение оборудования до ввода в эксплуатацию - до 12 месяца.

9. ТРЕБОВЛНИЯ К ОБЪЕМУ И/ИЛИ СРОКУ ПРЕДОСТАB.ЛЕНИЯ ГЛРЛНТИЙ
Срок лействия гара8тии на товар не менее 60 месяцев с момента поставки или 48 месяцев с момента ввода в
эксrшуатацию. Гарантийные обязательства распространяются на все mвары и на все составJlяющие его части
(нли комплекryющие). Если в течение гараrпийного срока оборулование окакется дефектной или не будет
соответствовать условиям договора, Поставщяк (Пролавец) обязан за свой счёт в течение 20 дней по выбору
3аказчикц иJIи устранить дефекгы, иJlи заменrrгь лефекгную про.цукцию новой соответствующею качества.
Гарантийный срок исчисляется заново в отношении исправленной продукции и поставленной взамен
дефеюной.

l0. трЕБовлния по рЕмонтнопригодности
Конструкrшя и комшIекryющrо( ЗРУ-б кВ должно быть ремонтопригодной. Однотипrrые комплекryющих и
ю( сосIавные частrt должцы быть взаимозамешlемые, по сроку эксrrtтуатации.

l l. экологичЕскиЕ и слнитлрныЕ трЕБовлния
эколоrические и
санriтарные требованliя

l2. трЕБовлния по БЕзоплсности
Верхнее значение темпераryры наружной поверхности в местах периодического обслуж
быть более 55'С. Оборудование не должно создааать опасных l.t вредных произво
цебовать применения специаJIьных средств защиты персонаJtа. Воздействие на
не должно превышать гигиекЕческж нормативов, установJIенных соотвsтствующ
правилами.

и

ТРЕБОВЛНИЯ К КЛЧЕСТВУ И КЛЛССИФИКЛ и

r
Crv

технической поддерrкке
в течение всеrо срока
слуrкбы

6.1

8.1

Продцlкrшя лолlt<на соответветствовать экологическим rt санитарным нормам
РУз и снип.
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Требования к качеству и
квалrrфrrкацпrr

Завода изготовlтгеля ипи поставщик должен постiвить качественный товар от
завода изготовителя или его офиIц,lального представI{Iеля (листрибьютор).
Качество товара должен утверждаться соответствующим меж.ryнародных
тебованием и ГОСТам.
Настоящее техническое задаtше разработано в соответствии с нормативными
следующей докуменmми:
Правшв устройства элекгроустановок (ПУЭ).
Правила устройства элекгропроводок при экспФ/атации элекгроустановок
потребителей.
ГОСТ Р 5lЗ21.1-2000 (МЭК 604З9-1-92) Непрерывность цепи защитного
заземленI1я,
ГОСТ 12.1.0З0-80. Элекгробезопасность. Защшное заземление, зануление.
ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия элекгротехнические. Общие требования
безопасности.
ГОСТ l4254-89. Изделия электротехнические. Оболочки. Стtпени защиты.
ГОСТ 15lб.2-97. Электрооборулование и электроустirновки перемешiого тока на
напряжение3кI}ивыше.
ГОСТ l5lб.3-9б. Элек,tрооборудование переменного тока на напряжение от l кВ
до 750 кв.
ГОСТ 687-78. ВыкJпочатели перемеЕного тока на напряжение свыше l000B.
Общие технические условиrl.
ГОСТ 14255-69. Аппараты электрические на напряжение до l000 В. Оболочки.
Степени защиты.
ГОСТ 22789-85. Устройства компдекlные низковольтные. Общие техrтические
услов}х{.
ГОСТ 24. l 04-85. Автоматизированные системы упращIения. Общие положекия.
ГОСТ 2226|-94. Срелства измереrтий элекгршrескrтх и магнIтгньD( вепичин.
Общие технические условия
ГОСТ l3109-97. Нормы качества электоэнергии в системах элекгроснабженrrя
общего назначения.
ГОСТ 29280-92. Совместимость техническю( средств элеггромагнrтгнau,
ИспытаЕия на помехоустойчивость. Общие положенrtя.
ГОСТ 15150-69 Машшш, приборы и другие техниttеские изделия. Исполнения
дп различньп хJlиматическю( районов. Категории, условия эксtLпуатации,
хранеItия и ц}анспортированrlя в части воздействия кдиматrд{еских фаrrоров
внешЕей среды.
ГОСТ 15543.1-89 (Взамен ГОСТ 15543-70) Изделия элек.гротехничесхие.
Исполнения для различных кJIиматическID( районов. Общие требования в части
стоЙкости к кJtиматшlеским внешним воздеЙствующшrr фаrгорам.
РД 34.35.3l0-97. Общие технические требования к микропроцессорным
устройствам защиты и автоматики энергосистем

14. трЕБовАния к количЕству, комплЕктщии, мЕсту и сроку (пЕриодшчности)
постАвки

Требования к
колпчеству,
комплекIации, месту и
сроку (периодичности)
поставкп

Количество ЗРУ-6 кВ l (один) комтшект. Количество и спецификация товара
должно соответствовать т€хническому заданию и ОЛ. Срок изгоmыIение и
поставка не более 60 дпей. комrшекryющие ЗРУ-бкВ должны быть
соответствовать на техническому заданию.
В комrшекг поставки входят:
- шкафы ЗРУ-бкВ в составе согласно тебованием настоящего ТЗ;
- шlдltшй мост;
Преryсмотреть 3ИП:
- сервисная тележка для выкJIючателей - 3 шт;
- блок управления вак}умным выкJIючател€м - 3 шт.;
- выкатной элемент с вакуумным выкпючателем - 2 шт.;
- сигнальные ламIш на ячейку - по l комп.;
- шIюч упращIеIrия вакуумным выкпючателем - 2 шт.;
- разъемные коЕтакты главных цепей выдвю{ного моryля вак)Oмного
выключате,rя - 4 комп.;
- клемные колодки вторичных цепей цкафа РЗиА - З комп.;
- опорные изоляторы секций шин - 9 шт.;
- проходные изоJUrторы ячейкн модуJUr вак}умного выкJIю
_ ОПН - бшт.;
- Каryшка включения вык,.rючателей б кВ - по l шт.
устанокпенного в ЗРУ.
- Каryшка отключения выкJIючателей б кВ - по l шт
установленяого в ЗРУ.
- Рели разный каждого типа установленного в ЗРУна 3

й 9

о

lшт
- защитtlо-предохDанительное устройство дrя ТН 3 комп

/
+,,

цщk





- защитно-предохранительное устройство для ТСН-З комп.;
- трансформаторы тока для высоковольтных ячеек 150/5 - 3шт.;
- трансформаторы тока дIя высоковольтных ячеек 300/5 3шт.;
- трансформаторы тока защиты от замыканий на землю - 3 шт.;

l5. трЕБовлниЕ к сопутствующим услуглм при постлвкЕ оБорудовлния

l5. l Требования к
выполненню проектной
документацпп

Не требуется

l5.2 Требования к шеф-
монтаr(у

Требуется

Требованхя к пуско.
нlладке Требуется

l5.4 Требования к обуч€н]iю
персонаJrа зflказчяка

l5.5 .Щругпе сопутств5lющис
услугп

Не требуется

ПРЕДСТЛВЛЯЕМОИ ИНФОРМАЦИИl6. трЕБовлниЕ к ФормЕ
,Щокументация лолжна быть на государствеЕttом языке и про.ryблнровано на русском и английском языке, на
бумажном носит€ле, быть оригина.лом (иметь синие подписи и печати). Приоритfi русский язык; На
электронных носителя (USB HDD, CD диск) предоставлять: ,Щокументация должна быть передана на
заказчикч совмество с довавием.

l 7. п ЕрЕчЕнь принятых сокр^Пaнjitа
Сокрдщецuе Расшrlфровка сокращения
зру - закрыто9распределительное устройство
вн аысокое напряжение;
квэ - кассетно-выдвliжной элемент
нн - низкое напряжение
ру - рас предел ител ьное устройство;
пуэ - правила устройства эле ктроустановок
тмг - трансформаmр масляIшй г€рметичный
ry техничес кие чсловия
щиБп
щсн - щиг собственrшх нужд
шот - шкаф оперативного тока
тт - трансформатор ток
тн - трансформатор налряжения
рзА - релиинои защита и автаматика
опн _ ограничетель перенапряжения

l 9. пЕрЕчЕнь прилояЕпЙЙ
нацменованпе
прнлоt(енпя

Номер странпцы

Приложения Nчl CxeMa.шsl
Приложения NФ CxeMa.Ns2
Приложения J{ч3 Схема JYqЗ

l5.з

Начальник ЩЭС:

Инженер отдела главного эпергетпка: Ж. Амшркулов

Инженер ЩЭС:

Б. Бойбачч
фснJ

тцtr r(

,El r( торý ,llnrQ

uc8
rOtоý4

///Мастер ЩЭС: ?а/о А. Арабов

ý
Е!

оl{

lд

о

Требуется

- щиг с источником бесперебойного пrrгания

*Прuмечанuе: За прqвлаънослпь запоIненчя u незапо lеllнолa пункпол оmвепсmвенноспь несёп разрабопчuк,

Разработапо:

М. Бекмуродов

Инженер с,тужбы УМТР и Р:

Ф. Бозоров
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bosh direktclri

Sh. Сh. z\sla поl,gа
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xizmat xati

Sizga vozib shuni trra'Itltrl qilananki,202l yil 20-арrеl kr-rni Shо'гtап (iKM iclrki

va tashqi sexlaгidagi еlеktr quгilmаlагrri rnodeгnizatsiya qitish, harrrcla ulагrri texrrik

rarrr,.ilash bo'vicha tuzilgart N9034-1бМ sonli иdЬirlаr геjаsiпiпg 9-bandida

(.)lrгshitcrrnollIast sexi Yo'I'{]-6kV ichidagi K50-272 yacheyka ichidagi yoil'li
о'сlriгцiсhllгпi zalnonaviy vakuumli o'chirgichlarga almashtirish 202j 1ilga
геiаlаshtiгilgап edi. Ноziгdа ishchi holatda turgan yog'li о'сhiгgiсhlаr tl,ta'nan ча

iisnronan еskiгgапligi (l977ll980-yillarda ishlab chiqarilgan) va Qarshiteгmtlplast. sexi

ish гciinlig:r salbiv ta'sir kо'гsатlуоtgап|igi sababli Qarshitennoplast ZRU-6 kV пi to'Iiq

.i altцi гtistt nrtlagisiga a|rrlashtiгish r.rchun tegishli bo'limlarga ko'rsatnra ЬегЬhiпgizпi

Sо'гtчlтil1,1.
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